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Intro

Wenn wir als ,Wissenschaft - Senioren“ uns mit Sommerfeld beschaftigen, st das Ieicht erklarbar:
Er hat maBgeblich unser Physikstudium gepragt.

Er war mafBgeblich an der Bedriindung der Weiterentwicklungspotenzidle beteiligt.

Wenn wir aber als Gesellschaft Zukunftspotenzial begriinden, miuss unser Beschaftigungsgebiet,
unsere Inhalte, unsere‘Ansdtze - unabdingbare Notwenidigkeit fur zuklnftige Physiker>"resp.
Wissenschaftler beinhalten.

Sommerfeld war Initiator vieler Forschungsrichtungen. Ob Sommerfeld\heute noch ‘aktuell ist;/Wdre
sicher lohnenswert zu untersuchen und dokumentieren.

Also haben - unser Vizeprasident Dr. Uwe Renner-ufd.ich - mal zusammengestellt, welches die
Schwerpunkte sind:
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Intro

TAGESORDNUNG Wir als Sommerfeld-Gesellschaft haben yuns ,naturgemd&B“ mitunserem Namensgeber beschdftigt.
So z.B.:

ARNOLD SOMMERFELD UND SEINE SCHULER ALS WEGBEREITER DER PHYSIK Vortrag.zum 125,

1. Feinstrukturkonstante . . .
5 M(Ietalltuhe:;rie Geburtstag (am 5.12.1993) des, groBen Physikers und Lehrers der theoretjschen Physik, gehalten'\am
3: Seine Vorlesungen 30.11.1993 an der Universitat Leipzig HelmutRechenberg
4. i I i
Signalausbreitung Karl Peter Dostal Sommerfeld zum 150.
5. Aus- und Abstrahlung
6. Sommerfeld Zahl Veranstaltungen zur Big Bang Theorie.
7. Optik
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Intro

TAGESORDNUNG

Ich werde nur Sachgebiete, Schlagworter und Themengebiete benennen — ohné naher auf Inhalte
einzugehen.

1. Feinstrukturkonstante

2. Metalltheorie Schon die Darstellung wird dag weitere Interesse wecken.

3. Seine Vorlesungen

4. Signalausbreitung

5. Aus- und Abstrahlung

6. Sommerfeld Zahl Es sollen DenkanstoBe/und Hinweise auf bereits dargestelltes sein. Wenn es Wiinsche der

7. Optik Wiederholung bzw. Vertiefung gibt, bitte ich um Hinweise.
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1. Die Feinstrukturkonstante ist ein Dauerbrenner.

Sommerfeldsche Feinstrukturkonstante

noch immer steht auf der IGNT-Homepage:

Die in der aktuellen Literatur ablaufende Diskussion zur physikalischen und chemischen
Relevanz der Sommerfeld'schen Feinstrukturkonstanten ist verknupft mit der
Stringtheorie, der Kosmologie, der Theorie chemischer Bindungen, der Theorie des
Quanten-Hall-Effektes und im Kontext von Albert Einsteins Annus mirabilis (1905~ 2005)
existierender und méglicher Verallgemeinerungen... vielleicht kbnnen die aufgeworfenen
Fragen aber erst zum 100. Jubilaum der Feinstrukturkonstante 2016 - wieder’in-Minchen
- verldsslich beantwortet werden.

In unsere Gesellschaft gibt es verschiedene Arbeitskreise. Einer - ein sehr reger
- zur Sommerfeldschen Finstrukturkonstanten. Hier mochte ich auch
insbesondere auf die Beitrage von Prof.Manfred Geilhaupt hinweisen.
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2. Metalltheorie

Sommerfeld war auch Initiator der’modernen Metalltheorie (Anwendung def Fermi-Statistik),
s. https://de.wikipedia.org/wiki/Sommerfeld-Theorie_der_Metalle

Die Sommerfeld-Theorie erklart insbesondere, dass der Beitrag der Etéktronen zur spezifischén

Wdrme eines Metalls gegentiber dem Beitrag'der Atomrimpfe (auBer in der'Ndhe des absolutén
Temperaturnullpunkts) vernachldssigt werden kann, so dass-das/experimentell’gefundene Dulong-

Petit-Gesetz Uber die‘\spezifische Warme monoatomarerFestkorper gilt. Dagegen st dig' Drude-

Theorie mit diesem Gesetz nicht vereinbar.

Das urspriingliche Sommerfeld-Modell konnte mit Hilfe der Uberlegungen der Fermi=Fliissigkeits=

Theorie relativ einfach, aber signifikant verbessert werden. Der Einfluss
des Gitters der Atomrimpfe wird dann dadurch bertcksichtigt, dass man-anstelle der'freién

Elektronenmasse eine effektiven Masse verwendet:Eine Erklarung fur das Auftreten der’effektiven
Masse konnte es aber nicht liefern, da hierzu die Entwicklung

des Bloch’sche Bandermodell notwendig wurde.

17.04.2026 manfredh.wolff@t-online.de, Arnold-Sommerfeld-Gesellschaft e.V., www.asg-ev.org 6



TAGESORDNUNG

NoorWDdNRE

Feinstrukturkonstante
Metalltheorie

Seine Vorlesungen
Signalausbreitung

Aus- und Abstrahlung
Sommerfeld Zahl

Optik

3. Vorlesungstatigkeit

Lehrbuch "Vorlesungen uUber Theoretischeg Physik" wurde noch-1994-angeboten,

z.B.

https:/www.amazon.de/Vorlesungen-%C3%BCber-Theoretische-Physik“Band/dp/3871443743

Die sechs Bdnde der (Vorlesungen Uber Theoretische Physjk” sind ein Alterswerk Sommerfelds — der
erste Band erschien 1943. Sie entstanden auf/Anregung-einiger seiner Schuler, auf der,Grundlage
von Kursvorlesungen, die der Autor turnusmaBig\wahrend seiner 32\jahrigen-tehrtatigkeit.immer
wieder hielt. In diesen Vorlesungen brillierte der Autor mit seiner-Kunst, mathematische Werkzeuge
meisterlich zur Losung von physikalischen und technischen Problemen_einsetzen zu konnen; ginige
seiner Studenten berichteten,\dass sie erst auf Grund dieser Vorlesungen'die rechte Anwendung von
Fourier Reihen, Funktionentheorie oder Randwertaufgaben verstanden hatten:
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4. Signalausbreitung
z.B.:

https://itp.uni-frankfurt.de/~hees/faq-pdf/causality.pdf,

https://synatech.de/Signalausbreitung/Signalausbreitung.html

Dieses Projekt wurde durch einen Vortrag von Herrn Prof./SCHNEIDER im Sommerfeld-Seminarund einen in [2]
veroffentlichen Artikel angeredt. Es sollen u. a. die historischen Beitrdge vonARNOLD SOMIMERFELD YN seines
Schiilers LEON BRILLOUIN zum' Verstandnis der Signalausbreitung ebener elektrobmagnetischer Wellen in“dispersiven
(dispergierenden) Medien; d. h. in Stoffen mit frequenzabhdngigem Bréchungsindex, hervorgehoben werdén. Dazu
verfaBten SOMMERFELD in den Jahren 1907 bis 1914 [2+4] und BRILLOUIN im Jahre 1914 [5] grundlégende’Arbeiten, die
auch heute noch von Bedeutung und lehrreich sind.

In optischen Medien ist das Ausbreitungsverhalten yon Licht im stationdren Zustand durch das\Brechungsverhalten
beobachtbar, wobei normalerweise der Brechungsindex mit der Frequenz zunimmt. Jedoch beobachtete man Bereits
im 19. Jahrhundert fir bestimmte Substanzen in einem gewissen Frequenzbereich ein abweichendes, anoemdles
Dispersionsverhalten. Insbesondeke kann in diesen der Brechungsindex kleiner als eins\werden, womit\die
Phasengeschwindigkeit groBer als die Vakuumlichtgeschwindigkeit wird. Dadurch stellte sich die Frage, 6b die
Ausbreitung einer Wirkung bzw. von Energie im Raum mit-Uberlichtgeschwindigkeit moglich ware, was'dann aber
mit der Relativitdtstheorie von ALBERT'EINSTEIN im Widerspruch stehen wiirde..SOMMERFELD erkannte bereits 1907-{2]
die volle Tragweite der Theorie EINSTEINS an und entwickelte eine fir die Signalausbreitung-elektromegnetischer
Wellen adaquate Formulierung, indem er\hierfiir eine komplexzahlige Integraldarstellungverwendet, deren
Eindeutigkeit er spater mit Hilfe der Energiebilanzgleichung der Elektrodynemik beweist und die zugleich 'das
geforderte Kausalitatsprinzip der Relativitatstheorie erfillt.
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5. Aus- und Abstrahlung

. Sommerfeld-Antennenabstrahlung;,
Feinstrukturkonstante

Metalltheorie Sommerfeldsche Ausstrahlungsbedingung
Seine Vorlesungen
Signalausbreitung

. Aus- und Abstrahlung
Sommerfeld Zahl
Optik (https:/www.hsu-hh.de/thermodynamik/wp~content/Gploads/sites/741/2017/09/Dissértation-

Gengenbach.pdf)

z.B.:
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6. Sommerfeld-Zahl

Die Frage kann schon jetzt verlasslich beantwortet werden.

Dem Internet kann man den 2010-CODATA-Wert, der etwa 137,035999074 betragt,
als bisher genauesten gemessenen und berechneten Wert entnehmen. Nachdem ich
die Feinstrukturkonstante auf informationstheoretischer und geometrischer
Grundlage theoretisch hergeleitet habe, gelang mir die Prognose eines'noch
genaueren Werts der Feinstrukturkonstante, der vom 2010-CODATA-Wert'um
weniger als ein Billionstel abweicht, namlich alpha = 137,035999074218122.
Wetten, dass sich der CODATA-Wert bis/2016 darauf zubewegen wird?

s. https://pureadmin.unileoben.ac.at/ws/portalfiles/portal/1905255/AC08537317n01vt.pdf,

https://de.wikipedia.org/wiki/Hydrodynamisches_Gleitlager

Hier sei auch nochmal an die Werke von Bernd Ganter, unserem Berliner ASG Mitghied, erinnert.

Liegen in unserer Bibliothek vor.
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...und mir ist in Erinnerung auch Einfldss auf die Op ‘
. Feinstrukturkonstante ‘
. Metalltheorie \"\
. Seine Vorlesungen "‘
. Signalausbreitung
. Aus- und Abstrahlung
. Sommerfeld Zahl
. Optik |

N OO WN R

=<\

17.04.2026 manfredh.wolff@t-online.de, Arnold-Sommerfeld-Gesellschaft e.V., www.asg-ev.org 11



~No oaobh w NP

-—
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. Feinstrukturkonstante /‘\
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. Seine Vorlesungen Netzwerker “‘
. Signalausbreitung : '
. Aus- und Abstrahlung Mathematik
. Sommerfeld Zahl Interdisziplindr
. Optik ‘
"
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...und wir haben heute seinen Ehrenbaum aufgehibscht
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VIELEN DANK

manfredh.wolff@t-online.de
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