‘é Der Schall und das
< menschliche Horsystem

Was ist Schall?

Akustik ist die Lehre vom Schall und seinen Eigenschaften. Schallwellen
sind mechanische Langswellen, die durch Schwingung von Teilchen des

Beim Bau von Konzerthallen und Theatern
spielt die Raumakustik eine groRBe Rolle.
Mediums, in dem sie erzeugt werden, entstehen. Wird ein Ton erzeugt, z.B. Schall breitet sich kugelférmig in der
mit der Saite einer Gitarre, schwingt die Saite durch Zupfen zur einen Seite
und drickt dort die sie umgebende Luft zusammen. So wandert eine

schmale Zone zusammengedrickter Luft immer weiter von ihrem Ursprung

Umgebung aus und kann absorbiert und
reflektiert werden.

weg und breitet sich kugelférmig in der Umgebung aus. Die so Abb. 2 : Beispiel fiir einen

entstandenen Druckschwankungen der Luft sind Schallwellen, die wir als RO Das Schallereignis Ton hat die drei
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instrumentale Klangfarbe. Das entspricht den
~ physikalischen GréRBen Frequenz, Amplitude

,,,,,, ety Schallwellen lassen sich q rons und als drittes harmonische
f\u/ﬁ\¥ . ol aufzeichnen.  Je  nachdem  von ~ Zusammensetzung.
welchem Geréusch sie stammen, N Schall verbreitet sich bei 20 Grad Celsius mit

i Ton W

AAAP,: \[ s zeigen sie unterschiedliche : einer Geschwindigkeit von 343 m/s.
Verlaufskurven.

Abb. 2 : Verlaufskurven von Schallwellen
verschiedener Gerausche Abb. 3 : Verlaufskurve
eines musikalischen Klangs

Aufbau und Funktion des menschlichen Ohrs

Das AuRenohr besteht aus Ohrmuschel und Gehérgang und wird durch das Trommelfell begrenzt. Innen am
Trommelfell in der Paukenhohle sitzen die winzigen Gehdrkndchelchen Hammer, Amboss und Steigbligel. An q ]

Amboss ?eiwgevndmmsn
die Paukenhohle schlieBt sich das Innenohr an. Es liegt in kompliziert geformten Hohlungen des J
Schadelknochens, dem Labyrinth. Das Labyrinth ist mit Flissigkeit gefilllt. Die Schnecke, eine gewundene
Réhre im Innenohr, ist das Hororgan. Von hier aus verlaufen die Hérnerven zum Gehirn. ‘ : 7
Beim Horen wird das Trommelfell durch Schall in Schwingungen versetzt, die von den Gehérknéchelchen auf
das ovale Fenster des mit Flissigkeit gefiillten Innenohrs Ubertragen werden. Das ovale Fenster des \
Innenohrs wandelt die Schallschwingungen in Druckschwankungen der Flissigkeit um. Die Druckwellen Genorgang yrommeltel
laufen in die Schnecke hinein und regen dort Haarzellen an, die in die Flissigkeit hinein ragen. Die Abb. 4 : Anatomie des Ohrs
Haarzellen spiren Druckanderungen in der Flissigkeit und senden entsprechende Signale Uber die
Hérnerven ans Gehirn. Bei zu groRer Lautstéarke werden die empfindlichen Haarzellen zerstort, was zu
Schwerhdrigkeit fuhrt.

Durch ein Hoérgerat, kann Schwerhdrigkeit ausgeglichen werden. Hoérgerate besitzen kleine Mikrofone, die
Schall aufnehmen und in elektrische Signale umwandeln, die Uber einen kleinen Lautsprecher dann verstarkt

ans Ohr weitergegeben werden.

Abb. 5 : Sitz des Hérzentrums im Gehirn
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